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Fokusthemen:

- Fohn
- Kaltluftausfluss bei Gewittern (Boenfronten)
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+ Modelldaten vs. Interpretierte Wetterinformationen

* Prognose auf Basis von Wetter- * Prognose berechnet auf Basis
und Prognosedaten manuell des gemessenen |IST-Zustands
interpretiert durch Prognostiker der Atmosphare
« Manueller Prozess  vollautomatisierter Prozess
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Prognoseprodukte mit interpretierten

Wetterinformationen

GAFOR Switzerland
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Prognoseprodukte auf Basis von Modelldaten

1030 ™M P
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Textprognose Ballon

.enthalt sowohl Modelldaten als auch interpretierte
Wetterinformationen

ETE P

gPP AP
%ﬂ& ﬂﬂ& {h e c&
dpePeReR  SPRF 9PEPR AP

Tr
o
ok

gp & 4P

c:bz s Métabsclﬁmli’

Tr
ey

P
on

qrep

W
ap
dh

o

Ch]

dh

et

qn
qp

S

Tr

9r

P
ar
i
fher

bl

%F AP
9r g7
97 qp

op
%P
9P

Ballonprognose fir die Deutschschweiz

ausgegeben von der Prognoss- und Flugwetterzentrale MeteoSchweiz,
Zurich Flughafen

am Dienstag, dem 19. M3rz 2824 um 85:868 Uhr, giltig bis heute
Mittag.

Soennenaufgang: in Zirich um &:38 Uhr.
Sonnenuntergang: in Zorich um 18:38 Uhr.

Wetterlage:
Heute Dienstag liegt der Alpenraum unter schwachem
Hochdruckeinfluss in milder Luft.

Wolken, Sicht, Wetter:

Heute Vormittag wverbreitet Nebel oder tiefe Hochnebelfelder mit
Obergrenze um 788 Meter. Gegen Mittag vielerorts Auflésung.
Sichtverhidltnisse oberhalb des Nebel gut.

Wind (Richtung in Grad/Mittelwind in Knoten) | Temperatur (Grad

Celsius):
Ostl. 86:88 Uhr 23:88 Uhr 1@:88 Uhr 12:8@ Uhr
Mittelland
1088 m 348/89 | -85 34e/11 | -84 358712 | -83 348/86 | -e3
2088 m @6e/83 | +0e 13e/83 | +68 188/84 | +81 3@8/84 | +82
% &b 4 - <
T+ % qp qp P P P & qp
9¢  qp CHE
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Textprognose Ballon

Ballonprognose fiir die Schweiz
ausgegeben von der Prognose- und Flugwetterzentrale MeteoSchweiz, Zirich Flughafen
am Donnerstag, den 7. Mdrz 2024, 5:00 Uhr giiltig bis Mitternacht

Sonnenaufgang in Zirich um 06:54
Sonnenuntergang in Zlirich um 18:21

M lle Erstell durch
test anuelie crsieliung aurc
S—

lolken, Sicht, Wetter: Pro nOSti ker
test g
Wind (Richtung in Grad/Mittelwind in Knoten) | Temperatur (Grad Celsius):
Ostliches Mittelland ]

| ©5:00 Uhr | ©7:00 Uhr | ©09:00 Uhr | 11:00 Uhr |

| Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. |
3000m | 250/07 -89 | 260/05 -88 | 260/65 -88 | 270/06 -87 |
2008m | 260/04 -81 | 150/@5 -81 | 130/68 -81 | 130/07 -89 |
1500m | ©90/07 +01 | 100/05 +8@ | 110/63 +01 | 100/04 +85 |
1000m | 140/14 +03 | 130/25 +02 | 130/20 +03 | 140/15 +085 |
75em | ©99/07 +01 | 100/05 +8@ | 110/03 +01 | 1@00/04 +05 |
Boden | ©40/03 -80 | ©40/05 +6@ | 050/08 +03 | ©50/10 +038 |
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - Modellwert
Zentrales Mittelland O e We e

| ©5:00 Uhr | @7:00 Uhr | ©9:00 Uhr | 11:00 Uhr |

Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. | ar qF - b gi
3000m | 268/08 -88 | 250/07 -88 | 256/09 -88 | 280/06 -07 | ar CEl ar oL
200em | 189/01 -81 | 120/88 -81 | 13@/@6 -80 | 110/07 +08 | 9r L
1508m | ©70/10 +60 | ©90/09 -e1 | ©78/16 -02 | ©70/08 +02 | &P % qp G e 9p P A @ 9r
1000m | 120/08 +03 | 130/10 +83 | 130/15 +03 | 130/15 +04 | % ;} % ? i ehl
75em | 070/10 +00 | ©90/89 -91 | ©70/10 -02 | @70/88 402 | QQQ% iﬂn ﬁ %Lé’
Boden | ©68/03 -81 | ©60/84 -88 | ©50/05 +02 | 060/06 +08 | 5\‘?{? e 23%3 292 nD er.@.tgras erc[g oMejer et
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | 9¢ 9 dp dqp qpdp 4} dp ds qp
e 4}1 qr 9p gn qp % 4]: ok Ip
qr i Wartrhr PR Pt arhd wPhRtr brtd Y SPhd 8¢ WY GPRPRPAP qpqp u{pe}q]:c(]: 9F §F HPAPHP 9P qp qF 9P 9F 9P g7 9p




Textprognose Ballon

Westliches Mittelland

| @5:0@ Uhr | ©7:00 Uhr | ©9:00 Uhr | 11:08 Uhr |  —
| Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. | Wind Temp. |
jeeem | 220/14 -08 | 218714 -@8 | 2e@/12 -87 | 228/14 -@7 |
20e8m | 110/@9 -@1 | 128/08 -00 | 158/87 +00 | 18e/@6 +081 |
1586m | ©58/85 488 | 030/02 -83 | ©58/83 -82 | @68/03 +01 | — MOdellwel |e
1080m | 070/04 +02 | @40/01 +82 | ©48/02 +83 | 360/@1 +03 |
75em | 058/05 +@0 | @3e/82 -83 | ©58/03 -82 | 060/@3 +01 |
Boden | 118/02 -@1 | @40/80 -80 | ©20/02 +81 | ©20/@3 +06 |
_______________________________________________________________________ —
Tageshdchsttemperatur: Tageshdchstemperatur: 8 bis 1@ I
Manuelle Erstellung durch
Thermik: =
keine t' k
J Prognostiker
QNH (hPa)
___________________________________________________________ —
| @5:00 Uhr | ©7:88 Uhr | ©9:00 Uhr | 11:00 Uhr |
Stuttgart | 1014 | 1e14 | 1013 | 1812 |
zeich | 1013 | 13 | 1e12 | 1010 | —  Modellwerte
Geneva | 1812 | 1e12 | 1011 | 1ee8 |
lugano | 1016 | 1817 | 1017 | 1816 |
___________________________________________________________ _
—
Inversion auf der Alpennordseite:
test
6 Bosondare timeice Manuelle Erstellung durch "
,;Akelne -
ar o P t. k <P 4r ap &
 Gefahren: rognostiker PR,
o eline or oo of C
qp ar ar  qp =) "éF' éf‘ E ChLE 'fP\ 1‘:33
5% Wetterentwicklung fiir Freitag, den 8. Mirz 2824 und Samstag, den 9. Mirz 2024: @2@2% ar  qp D-q’ge@tgras erﬂ.’_?g “{Me{: r 9r g %@ qp
dh gk d leich dh dh dhdh b dt dh dh dh dh  dh dL dh dh dh
1 1r as gleiche — ST T, 1P r 1 1 it r A s s 1 1r ir -
9 &GP g ar ek qr ap ap ar Ir ) Foar
ERLELEE gpoRap dPgPoPap  gPop gpgpop §pgp qpgpep PR gp gpgp gp gp o gpgpgpon grgp  GPEPEPSR P 9f  gpgpRp gp e ap P 9F 9P h gp dp qp 9n



© Wetterradar

...unterschiedliche Datenquellen in Abhangigkeit des (Vorhersage-)
Zeitpunkts
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Modelldaten: Umstellung COSMO auf ICON

aktuell praoperationelle Phase
operationelle EinfuUhrung: 28. Mai 2024
28. Mai - 31. Juli 2024: Parallelbetrieb COSMO und ICON
31. Juli 2024: Ausserbetriebnahme COSMO
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©  Projektziel ICON-22

COSMO-1E COSMO-2E

33 hour forecasts, 8x per day 5 day forecasts, 4x per day

1.1 km grid size 2.2 km grid size

11 ensemble members ' 21 ensemble members n eW m Od e I S :

| | ICON-CH1-EPS and ICON-CH2-EPS
ICON-CH1-EPS ICON-CH2-EPS
33 hour forecasts, 8x per day 5 day forecasts, 4x per day
1.1 km grid size 2.2 km grid size
11 ensemble members 21 ensemble members

«quasi 1:1

replacement»
o> & - o o
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© ... mit neuen Funktionen
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Gleiche Auflosung, genauere Topographie
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Fallbeispiel Modellvergleich Wind 10m

COSMO-2E ENSEMBLE_FORECAST
10m Wind Speed (CTRL)

Sat 10 Feb 2024 09UTC
08.02.2024 06UTC +51h
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©  Fallbeispiel Modellvergleich Wind 10m

ICON-CH2-EPS ENSEMBLE_FORECAST Sat 10 Feb 2024 09UTC
10m Wind Speed (CTRL) 08.02.2024 06UTC +51h
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©  Fallbeispiel Modellvergleich Wind 10m
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© Fallbeispiel Modellvergleich Wind 3000m

COSMO-2E ENSEMBLE_FORECAST Sat 10 Feb 2024 06UTC
700hPa (3000m) Wlnd and Wlndspeed (CTRL) 08 02.2024 12UTC +42h
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© Fallbeispiel Modellvergleich Wind 3000m

ICON-CH2-EPS ENSEMBLE_FORECAST Sat 10 Feb 2024 06UTC
700hPa (3000m) Wind and Windspeed (CTRL) 08.02.2024 12UTC +42h
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Erste Erfahrungen ICON (Winter 2023/24)

COSMO-1E

Wind 10m: haufig zu hoch, v.a.
Boen uberschatzt

Hohenwind: eher Uberschatzt

Fohn: stosst systematisch zu weit
ins Mittelland vor

Niederschlag: kleinraumige Maxima
bei Staulagen zu hoch

o
P

B

e %P ok ar E
T he u
s - MeteoSchwel 5 @Sylfset, 233.292%;
\IUIJ‘ \"LJ [I\J L.‘._ :-LJL_'HJ EJ!J L"V I C ‘| [J\.] I.‘.J L”. lJLJ ‘JW C
et r 5 1 rGar s T T 1 8r T 17
qp  qpqpgqp gqogp gp op or qp o - 1r ar 1
Dl Gl Bl Sl bl S B S b D

ICON-1E

Wind 10m: deutlich realistischer, teils
leichte Unterschatzung

Hohenwind: meist (etwas) tiefer als
bei COSMO-1E

Fohn: Fohngrenze oft korrekt
modelliert

Niederschlag:
kleinraumige Maxima bei Staulagen zu
hoch
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© Modell auf windy.com

Dfppdh dhdh dpdpdh b dhdbdd dhdn b

Sowohl globale, als auch lokale Modelle verfugbar
je grober die Modellauflosung, umso mehr ist die
Topografie geglattet (Alpen flacher, Taler
verschwinden) = grosser Einfluss auf Wind in den
unteren Schichten

Bestes Modell fur weltweite Anwendung ausserhalb
von hoheren Bergen: ECMWF

Modelle fur Anwendung in den Alpen: ICON-D2,
AROME
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© Topographie GFS, 22km
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Topographie ECMWF, 9 km
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Topografie ICON-D2, 2.1km
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© Topografie COSMO-2E, COSMO-1E

~ I\ Biack wind flags (in knots)
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© Fohnhaufigkeit, Jahresgang
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© Relative Haufigkeit Alpentaler

%Relatlve Foehnhaeufigkeit (%) Altdorf 1981-2012 Relative Foehnhaeufigkeit (%) Davos 1981-2012
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© Relative Haufigkeit Flachland

Relative Foehnhaeufigkeit (%) Kloten 1981-2016 Relative Foehnhaeufigkeit (%) Guettingen 1981-2012
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Relative Haufigkeit Flachland

Relative Foehnhaeufigkeit (%) Kloten 1981-2016 Relative Foehnhaeufigkeit (%) Kloten 1981-2016
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© Relative Haufigkeit, Zusammenfassung

« Jahresgang an verschiedenen Stationen sehr ahnlich
— von der Wetterlage bestimmt
— Tiefdruckaktivitat v.a. im Winterhalbjahr

 Tagesgang und Haufigkeit sehr unterschiedlich
— hauptsachlich von der Topopgrafie bestimmt
* Meereshohe
» Ausrichtung Talachse
* Topografie stromaufwarts
* Abstand zum Alpenhauptkamm
 Hohendifferenz zum Alpenhauptkamm

b % < &
t % & t db ! &b <
S . * Mulde /eHang /. Kaltluft aus*SeﬁltentaI{ern N ¢ w o e ow
P i P dr & op Eh &P o qp
Ny I 4 & %Jj &#? S b - S qf L -%
‘E;SH. ) L Ell:l‘j I::]J;[- o ) F’Jj M %% sc Q:l i:l HUEI[::I R‘-::‘ .[‘I I'L EL".:II‘. I, LLJ;‘: ED:;L L ‘% EH QL;SJU[L;J?S etg 232‘"7;)) 2@23?{": g4 1'__ LJL::‘H. _Il D Jg e rELSIg ra Slge ’T:’L% é:’l:l\\-M eﬂ%'r I . 1) LJ:-\FI I 3::}] E‘U—‘Lﬂ -il
r[:uu oL Z{f dh ~}LJ5U dh —} ‘;ﬁ e"j <k ,;L A% rﬂj quj <k e rm F dh 2 rgf = ‘;(Hu L!:;a JH dh HH dh T dy dh ,{‘p dL p;:j ’U—J} . o A:u: -

DB DO DG b PO BE Ghd G B BE D D GEE Db DD D SR B e T -



Wann bricht der Fohn ins Mittelland durch??

- Fohnlagen mit hohen N-S-Druckdifferenzen und starken/stirmischen
Hohenwinden aus Sektor Sud

- bevorzugt im Fruhjahr (April, Mai)
- bevorzugt in der zweiten Tageshalfte

Fazit: Vorsicht bei Abendfahrten im Mittelland wahrend Fohnlagen im
Fruhjahr (v.a. April)
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 FoOhn ist ein zu komplexes Phanomen, als dass er sich mit einer Zahl
beschreiben liesse
* je hoher Druckdifferenz, umso starker der FOhn. ABER: grosse Streuung!
* Merkregel Gleitschirm «ab 4 hPa wird’s geféhrlich»
Ist ungeeignet
* Druck- und Temperaturverhaltnisse in mittleren Schichten (z.B. 1500 m) sind
viel aussagekraftiger
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Fohn und Druckdifferenzen




Fohn und Druckdifferenzen

¢

Fohnprognose mit Bodendruckdifferenzen - eine heikle Sache!
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Fokusthema: Kaltluftausfluss bei Gewittern
(Boenfronten)
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Kaltluftausfluss bei Gewittern

» es gibt keine allgemein gultige Regel, wie weit eine Boenfront den Gewittern
vorauslauft

 es konnen 0-5 km sein, oder auch 40-80 km oder im Extremfall auch mehr
 heikel:
— Gewitter die langere Zeit andauern und «verclustern»

— Schauer oder Gewitter in eine trockene Grundschicht (Verdunstungskalte
—> verstarkte Abwinde)

— organisierte Gewitter(linien)

* Prozess: grossflachige Kaltluftproduktion - grosse Temperaturunterschiede
- grosse Druckunterschiede 2> Ausglelch durch boig auffrischenden Wind
»(«Druckwelle») T
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©  Kaltluftausfluss bei Gewittern

* nicht nur aktuelles Radarbild konsultieren, auch Messwerte von Temperatur,
Druck (QFF) und Wind verfolgen

« Faustregel Boenstarke: AT = 5.5 + 7 = Boenspitze in kt

3°C > 23.5 kt

95°C - 34.5 kt
Prognosemodelle:
« Lokalmodelle (COSMO, ICON-D2, Arome) sind in der Lage, den
zeitlichen Ablauf, den Modus der Gewitter und die daraus folgenden
Windboen zu simulieren. ABER: Unsicherheiten!

=« <+ Globalmodelle (ECMWF, GFS) sind dazu nur eingeschrankt in der Lage

& & @
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©  Kaltluftausfluss bei Gewittern

Beispiel: sommerliche SW-Lage mit Fohntendenz in den Alpen

Kombination Windrichtung/Windgeschwindigkeit/Béenspitze [kt]
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© Varia
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Harmonisierung Textprognose Ballon D/F
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Trajektorien

In der In-App von Meteoschweiz
gibt es aktuell:

10 Trajektorien fur 10 Ortschaften
inkl. Attisholz und Hochdorf

Bedarf? Anpassung?
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